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 دانش آموزان عزیز ماز 
 امیدواریم از آزمون امروزتون لذت برده باشین. 

 اهمیت مشتق و کاربردش! 
 هاست!اختلاف ها بر ها مشتق تعریف حدیه شیب خطه! یادتونه شیب خط چی بود؟! آره همون اختلاف بچه 

کنیم، اینجوری این شیب دقیقاً همون شیب  کنیم و شیب رو حساب می مشتق شکل حدیشه که توی این حالت یکی از نقاط رو به دیگری نزدیک می
 .خط مماس میشه و به مشتق، شیب خط مماس هم میگن

بهینه کردن همه مسائل )بهینه کردن سود یه مغازه یا شرکت(، میزان تغییرات یه    مشتق آنقدر کاربردی و مهمه که تقریباً توی همه مسائل زندگی مثل
 کمیت )میزان تغییرات سرعت یه خودرو( و غیره و غیره استفاده میشه. 

 نیازهای مطالعه این بخش کدام مباحث هستند؟ پیش
 .پردازدی برای یادگیری بهتر این بخش باید یه مرور روی بخش تابع، حد و مثلثات داشته باشید. چون مشتق تقریباً به تحلیل و بررسی این موضوعات م

این دو   البته بخش کاربرد مشتق رو میشه گفت ترکیب مشتق و معادله ـ نامعادله است، پس برای یادگیری کاربرد مشتق قطعاً نیاز به تسلط کامل روی
 .موضوع دارید

  ها کاربرد دارد؟این بخش در کدام قسمت
کاربرد مشتق باید حتماً روی بخش مشتق تسلط زیادی داشته باشید. البته در فیزیک دوازدهم فصل یک )سینماتیک( نیز به شدت  برای یادگیری فصل  

 .کاراست 
 های قبل چه تعداد سوال طرح شده است؟ این سوالات از کدام موضوعات بوده است؟ ها در  کنکور سالاز این بخش 

 

1403   
 نوبت دوم

1403 
 نوبت اول 

1402   
 نوبت دوم

1402   
 نوبت اول

 کنکور سراسری  1400 1401

 تعداد سوال  5 3 2 2 4 2

 
معادله خط مماس بر 

 منحنی 
 سازی بهینه

 

 
معادله خط  
مماس بر 

 منحنی 
 آهنگ تغییر 
اکسترمم 

 نسبی 
 سازی بهینه

 
 

مشتق تابع  
 مرکب 

 سازی بهینه
 

معادله خط مماس 
 بر منحنی 

 اکسترمم مطلق 

 
معادله خط  

 بر منحنی مماس 
 اکسترمم نسبی 

 سازی بهینه
 
 

 
 مشتق تابع مرکب 

 پذیری مشتق
 اکسترمم نسبی 

 سازی بهینه
 سازی بهینه

 

 مباحث مطرح شده
 در سوال 

 
   تره. آرزومند آرزوهایتان... آزمون و مشخص شدن ایرادها از خود آزمون دادن مهم  تحلیلنظرم حالا برین تحلیل آزمون رو شروع کنین که به 

و مسئول درس ریاضی آزمون ماز  67کنکور   6رتبۀ  -زاده حسین شفیع  
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پیوسته وx=2در  fاگر   -1
h

f ( h)
lim

h→

− −
=

0

2 3
g(x)باشد، حاصل مشتق تابع 2 xf ( )

x
= 2 xدر نقطۀ  2  چقدر است؟   1=

1  )33 2  )15 3  )5 4  )27 

 (1204ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  1پاسخ: گزینه  

 

h

f ( )f ( h)
lim f ( )

h f ( )

g (x) f ( ) f ( ).f ( )( x)
x x x x

g ( ) f ( ) f ( )f ( ) ( )

→

 = −− − 
= − 

=

−
 = + 

 = − = −



  − =

0

2
2

2 33

2 22 3
2

2 3

2 2 2 2
2

1 2 4 2 2 9 4 3 2

 

 مشتق 
xرا که در همسایگی نقطه  fتابع    تعریف: a= تابع  مشتق  گیریم. به حد زیر در صورت وجود،  تعریف شده است را در نظر میf    در نقطۀa   شود و با نماد گفته می

f (a) دهیم: نمایش می 

       تعریف مشتق: 
x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a→

−
 =

−
    

      مشتق راست: 
x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a+
+

→

−
 =

−
    

     مشتق چپ: 
x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a−
−

→

−
 =

−
      

 بیان تعریف مشتق با ظاهری دیگر:  

    تعریف دوم مشتق: 
h

f (x h) f (x)
f (x) lim

h→

+ −
 =

0
   

          مشتق راست: 
h

f (x h) f (x)
f (x) lim

h+
+

→

+ −
 =

0
            

        مشتق چپ: 
h

f (x h) f (x)
f (x) lim

h−
−

→

+ −
 =

0
   

 
)Aدر نقطه   dدر شکل مقابل، خط   -2 , )2 )Bمماس و در نقطه   fبر نمودار تابع    3 a ,a)+2 fکند. اگر را قطع مین  آ  2 ( ) = −2  کدام است؟   aباشد، مقدار    1

1  )1 
2  )2 

3  )
1
2

 

4  )
3
2

 

 ( 1204ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 1پاسخ: گزینه  

 است.    1−شیب خط مماس برابر 

 A B

A B

y y a a
a a

x x a a
a

− − −
− = = = = −

−
 =

− − −
 1

3 3
1 2 3

2 2 2 2
 

 یادآوری از شیب خط 
Aاگر خطی از دو نقطه   AA(x , y Bو( BB(x , y  آن خط را با استفاده از رابطه زیر پیدا کنیم:   شیبتوانیم عبور کند، می (

 

B A

B A

y yy
m

x x x

−
= = =

 −
 شیب خط 

 
 

 

x

y

B

A

Ax Bx

y

x
Ay

By



x

y

B
A

d
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 توانیم شیب آن خط را با استفاده از رابطه زیر به دست بیاوریم:  ها معلوم باشد، می xمحور جهت مثبت حال اگر زاویه بین یک خط با 

m tan= = شیب خط 

=  محور  مثبت زاویه خط با جهتxها 

 
xمقدار مشتق تابع   -3

f(x) ( )
x

+
=

−
23 3 2

1
  ؟چقدر است  x=2به ازای 

1  )
5
3

 2  )−
10
3

 3  )−
5
3

 4  )
10
3
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x
f (x) ( )

x

x
f (x) ( )

x (x )

f ( )

−

+
=

−

+ −
 = 

− −

−
 = 

−
 =

2
3

1
3

2

3

3 2
1

2

3

3 2 5
3 1 1

2 1 5
2

18

5
3

 

دقت کنید که مشتق
x

x

+

−

3 2
1

 به صورت زیر محاسبه شده است.    

 
x (x ) ( x )

y y
x (x ) (x )

+ − − + −
=  = =

− − −2 2
3 2 3 1 3 2 5

1 1 1
 

 ای مشتق تابع چندجمله 

nfو nاگر (x) x=  گاهباشد، آنnf (x) nx − =  است.  1

 توجه:  
دهیم. سپس آن ضریب را در تابع مشتق ضرب  گیری، ابتدا ضریب عددی را کنار گذاشته و عمل مشتق را انجام می اگر عددی در یک تابع ضرب شود، برای مشتق 

 باشد، داریم:  kپذیر وتابعی مشتق  fکنیم. به عبارت دیگر، اگر می 

 
 

 

 به عنوان مثال:   

f (x) x f (x) ( x ) x

g(x) x g (x) ( x ) x

h(x) x h (x) x x
x

x

k(x) k(x) x k (x) x
x

− − −

− −

− −

= = =

= = − = −









 

= = = =  =

= = = −

4 3 3

3 4 4

2 2 1
1

3 3 3
1 3
3

5 6
5

3 3 4 12

2 2 3 6

2 2 2 1 2
3 3 3 3

1
5

 

)گیری از توابع به فرم مشتق  )mny f(x)=   

( )
( )

mn

n mn

mf (x)
y f (x) y

n f (x)
−


 = = 

 به عنوان مثال:  

m

n

x
y (x x ) y

(x x )

=

=
⎯⎯

−
= − + =⎯

− +

→
1
3 3

23
2 2

2 1
1

3 1
 

 

y kf (x) y kf (x)= =  

ازمون وی ای پی



 

4 

xاگر   -4
f(x)

x
=

−3 2
g(x)و  

x
= +

باشد، حاصل  23
x

f (x)g(x)
lim

x→

−

−1

5
1

 کدام است؟  به کمک تعریف مشتق   

1  )4 2  )8 3  )−9 4  )−12 
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(fg)حاصل حد خواسته شده، همان  ( )  است.    1

 

x x x
h(x) f (x)g(x)

x x x

h (x) h ( )
( x )

+ +
= =  =

− −

−
 = =

−
−

2
12

3 2 3 2
3 2 3 2

12
1

3 2

 

 
yای با کدام طول واقع بر منحنیدر نقطه  -5 x x= + −3 2 yخط مماس بر منحنی، بر خط  1 x+ =7 3   ؟عمود است 2

1  )
2
3

 2  )
1
2

 3  )
1
3

 4  )
3
2

 

 ( 1204ـ  / محاسباتی مفهومیـ  آسان ) 3پاسخ: گزینه  

−شیب خط برابر 
3
7

برابر   yاست، پس شیب مماس یا همان    
7
3

 است.    

 y x x x x = + + = = =   2 2 2 1
3

7 1
3 2 3 2

3 9
 

 

تابع   -6
x x x

f (x)
ax b x

 − 
= 

+ 

22 1

1
fمقدارپذیر است. مشتق x=−1در   ( ) f ( )− +1  ؟  چه عددی است 1

1  )−9 2  )−7 3  )−12 4  )−13 

 (1204ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 کنیم:  را محاسبه می   fشرط پیوستگی  

x ( ) x ( )
lim f (x) f ( ) lim f (x) a b

− +→ − → −
= − = + = = − +

1 1
1 2 1 3 

 کنیم: راست را بررسی می حال شرط برابری مشتق چپ و  

 
x x x

f (x)
a x

−   −
 = 

−  

4 1 1 1

1 1

IÄ

 

 

f ( ) f ( ) a b

f ( ) a
f ( ) f ( )

f ( ) a b

− +

−
−

 − = − = − = −

 = =
+

 


 

−
 =

+
−

 = = −
12

1 1 5 2

1 5
1 1

1 7

  

xدر نقطه  f(x)مشتق چپ تابع   a= 
xای به طولدر نقطه   f(x)اگر تابع   a=    پذیر باشد، در این صورت مشتق چپ تابع  و مشتق   چپ پیوستهازf  خطی است که در سمت در این نقطه، همان شیب نیم

xچپ  a=  بر نمودار تابعf  گوییم. می مماس چپنیم خط، اصطلاحاً شود که به این نیم مماس می 
 

 

                     
x a

h

f (x) f (a)
f (a) lim

x a

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

−

−

−
→

−
→

−
 = −


+ −  =


 0

 

                            f (a)−=  در مماس چپ نیم شیبx a= 
 

f(x)

مماس چپ  یم

x a=
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 نکته 
xدر نقطه   مشتق چپشرط لازم برای وجود   a=  این است که تابع ،f   باشد، به عبارت دیگر، اگر تابع چپ پیوسته در این نقطه ازf   در نقطهx a=    پیوستگی چپ

 شود. گاه در این نقطه مشتق چپ تعریف نمی نداشته باشد، آن 

 مماسی که میگین رو کدوم خط قرار داره؟ حالا این نیم 
xمماس چپ در نقطه معادله نیم  a=   :برابر است با y f (a) f (a)(x a)−− = − 

 
xاگر   -7

f (x)
x

−
=

+2
2

2 1
yباشد، مقدار مشتق تابع  xf ( )

x
= +

=xدر نقطه  31  چقدر است؟   3

1  )
1
3

 2  )−1 3  )1 4  )−
1
3

 

 ( 1204ـ  یـ محاسبات متوسط)  4پاسخ: گزینه  

fبرای محاسبۀ مشتق   ( )
x

+
3

xدر  1 = fکافی است3 ( )    کنیم:استفاده می   x−2ل صفرکنندۀ  ماز عا دست آوریم،  را به  2

 

f ( )

x

y xf ( )
x

y f ( ) x( )f ( )
x xx

y ( ) f ( ) f ( )

 = =

+

= +

 = + + − +

 = − = − = −

2

2

3

1 1
2

32 1

3
1

3 3 3
1 1

1
3 2 2

3
1

0

 

 مشتق تابع رادیکالی  

nاگر mf (x) x=  گاه داریم: باشد، آن 
m m m n

n m n n n
n m n n m

n

m m m m
(*) f (x) x x f (x) x x

n n n x
n x

−
−

− −
= = =  = = =



1
 

 به عبارت دیگر: 
 
 

 

 به عنوان مثال:   

m

n x
f ((x x )) f x

=

=
⎯⎯= → =⎯

1
2

1

2
 

 
  

n m

n n m

m
f (x) x f (x)

n x −
=  =  

ازمون وی ای پی
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xدر   fبر نمودار  gدر شکل مقابل، خط   -8 مماس است. حاصل مشتق تابع 1=
f (x)

y
x g(x)

=
−

xدر نقطۀ   چقدر است؟  1=

1  )−
3
2

 2  )−
2
3

 

3  )−
1
2

 4  )−
1
3

 

 (1204ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

 g(x) x f ( )= − +  = −2 6 1  g  ه: معادل2

 A( , )1  A: مختصات  4

 

f (x) f (x)
y

x g(x) x

f (x)( x ) f (x)
y

( x )

f ( ) f ( )
y ( )

= =
− −

 − −
 =

−

− − −
 = = =

−

2

2
3

3 6

3 6 3

3 6

3 1 3 1 6 12
1

9 9

 

 

f(x)اگر   -9 x= −2 g(x)و  1 x x= باشد، حاصل  22+
x

fog(x)
lim

x→

−

−21

5

1
 کدام است؟  

1  )2 5 2  )5 3  )
5

4
 4  )

5
2

 

 ( 1204ـ  یـ محاسبات متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 ابتدا دقت کنید که:

   

( )

x x

(fog) (x) g (x).f g(x)

(fog) ( ) g ( ).f ( )

fog(x) fog(x)
lim lim

(x ) (x ) ( fog(x) )x

(fog) ( )

→ →

  =

  = =  =

− −
=

− + +−

= = =

1

2 2

2

5

1

5
2

1 1 3 5 2 10

5 5

1 1 51

1 10
1

4 5 4 5

 

 
fرابطۀ  xاگر برای هر   -10 (x) xf (x) yبرقرار باشد، حاصل مشتق دوم  2= f( x)= xدر نقطۀ  2 )fچند برابر  1=   ؟است 2(

1  )96 2  )48 3  )36 4  )72 

 ( 1204ـ  یـ محاسبات متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 گیریم: از دو طرف فرض سوال مشتق می 

 
( )

f (x) xf (x)

f (x) f (x) xf (x) f (x) x xf (x) ( x )f (x)

 =

 = + = + = +2

2

2 2 2 2 2 4 2
 

 
y f ( x) y f ( x) y f ( x)

y ( ) f ( ) f ( ) f ( )

   = = =

 = = 

 

=

2 2 2 4 2

1 4 2 8 724 1 2 2
 

 
 

 

 

 

 

x

y

A f

g31
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f(x)اگر   -11 x x= g(x)و  4+ ( x )= − + 32 )باشد، حاصل  4 )f ( ).g f( ) 4   ؟کدام است 4

1  )−
3
2

 2  )−3 3  )3 4  )
3
2

 

 ( 1204ـ  / محاسباتی مفهومیـ  سخت)  2پاسخ: گزینه  

 دهیم: را تشکیل می   gofابتدا  

 

( )

gof (x) ( x x ) ( ( x ) ) ( x ) x x (gof ) (x) ( x )

(gof ) (x) x

(gof ) ( ) f ( ).g f ( )

 = − + + = − + = − − = − = −

 = −

  = = − −



=

3
3 2 3 3 2

3

2 4 4 2 2 2 2

3
2

3
4 4 4 4

2

 

 تو این سوالات مشتق، باید دنده عقب بریم! 
پرسند، در این گونه موارد معمولًا با طرف دوم مشتق مجموع، تفاضل،  دهند و حاصل آن را از ما می در بعضی از سوالات عبارتی با ظاهر نسبتاً پیچیده را به ما می 

گیرند را برایتان لیست  ها مورد سوال قرار میضرب و تقسیم دو تابع و یا با طرف دوم مشتق ترکیب توابع مواجهیم که در ادامه چند نمونه مهم که در اکثر تست حاصل 
 کنیم:  می 

( )

( )
( )

( )

f (x) g (x) (f g) (x)

f (x)g(x) g (x)f (x) (f .g) (x)

f
f (x)g(x) g (x)f (x) g (x)( ) (x) ; g(x)

g

f (x)g(x) g (x)f (x) f
( ) (x) ; g(x)
gg(x)

f (x)f (x) (f (x))

f (x)g f (x) (gof ) (x)

   = 

  + =

  − = 

 −

•

= 

 =



•



•

•

•

• =

2

2

2

0

0

2

 

 

 
f(x)اگر   -12 x= −3 g(x)و   1 x( x )= +2 yای تابعباشد، آهنگ تغییرلحظه   1 fog(x)=  در نقطۀx=2  چقدر با آهنگ تغییر متوسط آن در بازۀ ,0 2 

 اختلاف دارد؟  

1  )12 2  )10 3  )15  4  )18 

 (1204ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  1پاسخ: گزینه  

 f (x) , g (x) x = = +3 4 1 

درجه دوم است، پس آهنگ متوسط آن در بازۀ   fogتابع   ,0 xای آن در وسط بازه یعنی با آهنگ لحظه  2  است.    برابر  1=

 
( )

( )

(fog) ( ) g ( ).f g( )

(fog) ( ) g ( ) f g( )

  = =  =

  =  =  =

2 2 2 9 3 27

1 1 1 5 3 15
 

 است.    12برابر    15و    27اختلاف دو مقدار  

 آهنگ متوسط تغییر 
کند )شیب خط قاطع یا شیب خط واصل (  را به هم وصل می  Bو    A، با شیب خطی که دو نقطه  fتابع    آهنگ متوسط تغییرتوان گفت که  با توجه به شکل زیر، می 

 است.   برابر

y f (b) f (a)
tan

x b a

 −
=  = =

 −
 شیب خط قاطع 

در بازه  fبنابراین آهنگ متوسط تغییر تابع  a,b   :برابر است با 

f (b) f (a)

b a

−

−
 

 
 

x

y

a

f(a)

f(b)
B

A f (b) f (a)−

b

b a−



 

8 

 ای تغییر )آهنگ آنی تغییر(آهنگ لحظه 
xدر  fتابع  ای تغییرآهنگ لحظه  a=  بنا به تعبیر هندسی، با شیب خط مماس بر نمودار تابعf دانیم که شیب خط مماس در در آن نقطه برابر است و از طرفی می

xنقطه   a=  :با مقدار مشتق تابع در آن نقطه برابر است، پس مطابق شکل زیر داریم 
 

tan f (a)=  xدر   fای تغییر تابع آهنگ لحظه  =شیب خط مماس= a= 
 
 

xدر نقطه  fای تغییر تابع بنابراین آهنگ لحظه  a=  :برابر است باf (a) 
 

 
bاگر   -13

f(x) a
x

= و  +
x

x
lim

f(x) f (x)→

−
=

+1

1 1
7

 کدام است؟   aباشد، مقدار  

1  )2 2  )4 3  )1 4  )3 

 ( 1204ـ  / محاسباتی مفهومیـ  سخت)  4پاسخ: گزینه  

 b b
f (x) f (x)

x x
 = − =

2 3
2 

 مخرج کسر حد باید صفر باشد، چون جواب حد صفر  یست.  
f ( ) f ( ) a b b a b+ = + + = − =1 1 0 2 0 3 

  

x x x

x

a b

x

x x x (x )
lim lim lim

b bf (x) f (x) ax bx ba
x x

x x
lim lim

b b b bbx bx b (x )( bx bx b

b ,

b

a

)

b

a

→ →

→

=−



→

→

− − −
= =

+ + ++ +

− −
= = = −

− − −−

−

⎯⎯⎯



⎯→
+ + − − − −


=

= −
 = −

  =

3

3 21 1 1
3

3 2

1

1

3
21

3

1 1 1
2 2

1 1 1 1
3 2 2 73 2 1 3 2 2

1 1
7 7 1

3

 

 میانبر )هوپیتال(  

 
x

H

x x x

opx x x (x )
lim lim lim lim

b bf (x) f (x) a bax bx b ax bxa
x x

a b
a b ,b

a b

a

→ → →



→

− − −
= = =

+ ++ + ++ +


= + =

+ = −


⎯⎯⎯→


 

= −

=

3

3 2 21 1 1 1
3

1

1 1 1 1 1
2 3 22 3 2

1 1
3 2

3 3
7

2 7 1

3

 

 مشتق مرتبه دوم چیه دیگه! 
x، در نقطه  fتابع  مشتق مرتبه دومحال اگر بخواهیم  a=   :را به کمک تعریف مشتق بیان کنیم، داریم 

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h→

 + −
 =

0
 

 مشتق تقسیم دو تابع 

( )

f f (x) g(x) g (x) f (x)
y ( )(x) y , g(x)

g g(x)



 −
= = 

2
0 

 

x

y

f(x)

خط مماس

x a=


 صورت مشتق
 صورت

 صورت مشتق مخرج مخرج

 مخرج  
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 به عنوان مثال:  

( )

x ( ) (x ) ( x ) ( x)
y y

x (x )

− − + − −
= =

+ +


2

3 2

3 3 2
5 3 3 1 3 5 3

1 1

Zoh¶ Zoh¶¢Tz¶
Rn¼Å¢Tz¶ Rn¼Å

Zoh¶

 

 

xتابع   -14
f (x)

x

−
=

+

2 5
2

 ؟ انی استردارای چند نقطه بح 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1205ـ  یـ محاسبات متوسط)  2پاسخ: گزینه  

 

f

x
x x

x
D ( , ) f (x)

x

x(x ) x x x
f (x)

(x ) x (x ) x

x

f (x) x x
x

−
+ −

+= − + =
+

+ − + + +
 = =

+ + + +

= −


 = + + = 
= −









2

2 2

2

5
2 2

2 22
2

4 2 5 3 8 5

2 2 2 2 2 2

1
0 3 8 5 0 5

3

 

x = −و 1−بحرا ی با طول    قطه  2طول  قطه بحرا ی تابع  یست، چون تابع در این  قطه تعریف  شده است، پس تابع فقط    2−
5
3

 دارد.  

 
f(x)بحرانی تابع نقاططول یکی از x=اگر   -15 x x= − +4 2 )fباشد،   3 )  ؟  تواند باشدمیکدام 

1  )−
19
2

 2  )−
21
2

 3  )−3 4  )−
13
2

 

 (1205ـ  یـ محاسباتآسان ) 1پاسخ: گزینه  

 

D [ , ) , f ( )

f (x) x x x
x

f ( )

= − + − = −

 = − = + = + = =  =
+

−
= − =



−
=

 

− =

3 3 3
2 2 2

4 13 13
1 0 2 3 4 2 3

2

16
2 22 3

13 13 13 13 32
4 16 16

2 2 2
19

2

 

 
f(x)ترین مقدار تابع مین و ک رضرب بیشتحاصل  -16 x x= + −2  چه عددی است؟   8

1  )8 6 2  )8 2 3  )8 3 4  )6 3 

 ( 1205ـ  / محاسباتی مفهومیـ  سخت)  3پاسخ: گزینه  

 

 f

f ( )
D ,

f ( )

f (x) f (x)
x x

x x x ( x) x x x

f ( ) ( )

 =
= 

=

 = − =
−

= − =





  = − = − =

= + = =

0 2 2
0 8

8 4

1 1
0

2 2 8

32 16
2 2 8 2 4 8 2 32 4

6 3

16 32 8 8
3 24

3 3 3 3

 

ازمون  وی ای پی



 

10 

 
max

max.min
min

=
= =

=
  = 3

24
24 2 2 48

2 2
82 

 
f(x)تابع   -17 x a x= +  ای نزولی اکید است، حداکثر مقدار طول بازه چه عددی است؟ در بازه 2−

1  )a 2  )1 3  )a2 4  )4 

 (1205ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

 

fD ( ,a] , f (x)

f (x)
a x a x

a x a x x a

= − 

−
 = +  − 

− −





 −  −  −

0

2 1
1 0 1 0

2

1 1 1

 

a)ای که تابع  زولی اکید است بازه  ,a)−1    است.   1است و طول بازه همواره 

 
aتابع   -18

f(x) x x ax
+

= − +3 21 3 1 3
3 2

 کدام است؟   aواحد نزولی اکید است. مقدار مثبت  8فقط در یک بازه به طول  

1  )3 2  )2 3  )/3 5 4  )4 

 ( 1205ـ  / محاسباتی مفهومیـ  سخت)  1پاسخ: گزینه  

 f (x) x ( a )x a = − + +2 3 1 3 
fتابع در یک بازه  زولی اکید است، پس  (x) 0  ،در تابع  همچنینf (x)   جمع ضرایب صفر است . 

 
x

f (x) (x )(x a) f (x)
x a

a a a

=
 = − − = 

=

− = =

 

 = 3

1
1 3 0

3

3 1 8 3 9

 

 
fاگر ماکزیمم مطلق تابع  -19 (x) x x k= − − +22 5+برابر 5  باشد، مینیمم مطلق تابع چه عددی است؟  5

1  )−5 5 2  )−5 5 3  )−  ( صفر 4 5

 ( 1205ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  4پاسخ: گزینه  

 f

f (x) x x k

f ( ) k
D ,

f ( ) k

x x x x
f (x)

x x x

= − − +

 = + = −  
− = − +

− − +
 = −  = + =

− − −



2

2

2 2 2

2 5

5 5
5 5

5 5

2 2 5 2
1 2 1

2 5 5 5

 

f (x) x x x

x
x x

x f ( ) k k

max k k

min k min

 = − = − 

=
− = 

= − − = − − + = −

= + = + =

= − + =










2

2 2

0 5 2 0

1
5 4

0

1 1 1 4 5

5 5 5 5

5

¡¡—
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yهای تابعاکسترمم  -20 x x x=  هستند؟   از یکدیگرای چه فاصله در 4−

1  )4 5 2  )2 5 3  )4 2 4  )8 

 (1205ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ متوسط)  1پاسخ: گزینه  

 

x x x
y

x x x

 − 
= 
 + 

2

2

4 0

4 0
 

 

Aهای تابع اکسترمم 
2

4
Aو  

−

−

2

4
 هستند.  

 AA = + =  = 4 516 64 16 5 

 
f(x)خط مماس بر نمودار تابع  -21 x= − که    OABکند، حداقل مساحت مثلث  قطع می  Bو    Aمحورهای مختصات را در    ای با طول مثبت  در نقطه  24

O باشد، به ازای چه مقداری از  مبدأ مختصات آید؟ به دست می 

1  )1 2  )
3

2
 3  )

2

3
 4  )

3
4

 

 ( 1205ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  3پاسخ: گزینه  

Mاگر  قطه تماس 


−24
yباشد،     x = −2: 

M


−24
=و   − 2 شیب خط مماس 

yخط مماس  x := −  + +22 4 

 

 A B

+


+

2

2

40
2

4
0

 

 

( )
S ( ) ( )

S ( )( ) ( )

( )( )

+ +
=   + =

 

 =  +  − + =

+  − −  =  =



 = = 

22 2
2

2 2 2

2 2 2 2

3

1 4 4
4

2 2 4

0 4 4 4 4 4 0

16 4
4 16 16 4 0

2 3
2

1

 

 سازیبهینه 
 گویند. سازی میهای مطلق یک تابع در صنعت، پزشکی، مهندسی و ... بهینه به محاسبه اکسترمم 

 سازی معمولًا یافتن دامنه متغیر بر عهده خود ماست.  های بهینه در مسئله 
 حالت کلی دارند:  3سازی های بهینه مسئله 
 اند. یک متغیره که فرمول مسئله را داده الف( 
 اند و باید خودمان بیابیم. یک متغیره که فرمول مسئله را ندادهب( 
 دو یا چند متغیره که ابتدا باید آن را به یک متغیره تبدیل کنیم. ج( 

 است که برابر باشند.  ماکزیممها موقعی ثابت باشد، ضرب آن  مثبت اگر جمع دو عدد : ۱نکته 
 است که برابر باشند. مینیمم ها موقعی ثابت باشد، جمع آن  مثبت  اگر ضرب دو عدد: ۲نکته 

 
 

 

x

y

4

24-
42-

4-

x

y

A
M

B

ا زمون وی ای پی
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xاکسترمم نسبی تابع  -22 a
f (x)

(x a)

−
=

+ 2
yخط از   15به فاصله 1=

16
 کدام است؟   aاست. مقدار  

1  )
1
2

 2  )
1
4

 3  )2 4  )4 

 ( 1205ـ  یـ محاسبات متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 
(x a) (x a)(x a) x a x a

f (x)
(x a) (x a)

+ − + − + − +
 = =

+ +

2

4 3
2 2 2

 

 
a

a x
f (x) , x a , A

(x a)
a

−
 = = =

+ 3

3
3

0 3 1
8

 

yقرار است اکسترمم تا خط  به فاصله   1=
15
16

 باشد.   

 
a a

a− = = = 
1 15 1

2
1

1
8 16 8 16

 

 
axاگر   -23 b

f(x)
x

+
=
− +2

)Aبه طوری که   , )1 yنقطه اکسترمم نسبی 3 xf( x)=  کدام است؟    bباشد،مقدار  −

1  )18 2  )12 3  )3 4  )15 

 ( 1205ـ  یـ محاسباتسخت )  4پاسخ: گزینه  

 

ax b ax bx
y xf ( x) x( )

x x

( ax b)(x ) ( ax bx)
y

(x )

a b
y( ) b a

y ( ) (b a) a b

− + − +
= − = =

+ +

− + + − − +
 =

+

− +
= =



= −

 = − −



+ =

2

2

2

2 2

2 2

2

1 3 3 9
3

1 0 3 2 0

 

 
b a a

a
b a b

− = =  
− = − 

− 


− = =




2 5 0
3

15

6
18

2 9
 

 x x x
f (x) , y

x x

+ − +
= =
− + +

26 15 6 15
2 2

 

 
16برابر ، است ه بیشترین مساحت مستطیل که در شکل مقابل نمایش داده شداگر   -24 2

9
 کدام است؟   aباشد،  

1  )18 
2  )24 
3  )12 
4  )8 
 

 ( 1205ـ  / محاسباتی مفهومیـ  سخت)  4پاسخ: گزینه  

a

M , N

−





2
2

2 

a
S ( ) (a )

− 
=  − = − 

2
2 23

2 2
 مستطیل 

 

x

y

xa x−2

x

y

M 
N 
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 a
S( ) (a ) S a =  −  = −  =  =3 21

3 0 9 0
2 3

 

aبه ازای 
 =

3
 مساحت بیشترین است.    

 max
a a a a a

S (a ) a= − =  =
2

6 3 6 3 9
 

 max
a a

S a a a == == 8
16 2

16 2
9 9

 

 
fنمودار تابعاگر   -25 (x) x ax bx= + +3  کدام است؟  باشد، مقدار شکل مقابل  2

1  )/2 5 
2  )/3 5 
3  )2 
4  )3 

 (1205ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 

f ( ) , a b

f (x) x ax b

f ( ) a b

a b
a , b

a b



= + + =

 = + +

 = + + =

+ =−
= − =

+ = −


2

1 4 1 4

3 2

1 0 3 2 0

3
6 9

2 3

 

 f (x) x x x x(x )= − + = − =3 2 26 9 33 

 

 

 

 

1

y



4

x


